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(57)摘要

本发明涉及食品分析技术领域，尤其涉及一

种便携式食品重金属检测系统。包括检测器、搅

拌装置和重金属探测器；重金属探测器和搅拌装

置分别设置于检测器上一端；搅拌装置包括旋转

电机、搅拌桶和反应池；重金属探测器包括一端

与检测器底座上一端固定的拉伸管；拉伸管另一

端连接电极插头底面一端；电极插头底面另一端

连接重金属传感器；重金属传感器为丝网印刷电

极；重金属传感器浸入反应池内；检测器上另一

端设置有显示屏和检测控制按键；检测器前面设

有电源开关。本发明实施例将搅拌装置和重金属

探测器置于检测器上，减少重金属检测系统体

积，提高了重金属检测系统的便携性。
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1.一种便携式食品重金属检测系统，包括检测器(4)、搅拌装置(13)和重金属探测器

(12)；其特征在于，所述重金属探测器(12)和所述搅拌装置(13)分别设置于检测器(4)上一

端；所述搅拌装置(13)包括旋转电机(11)、搅拌桶(6)和反应池(7)；所述反应池(7)插入所

述搅拌桶(6)内并与所述搅拌桶(6)相配合；所述旋转电机(11)位于所述搅拌桶(6)底部；所

述重金属探测器(12)包括一端与所述检测器(4)上一端固定的拉伸管(8)；所述拉伸管(8)

另一端连接电极插头(10)底面一端；所述电极插头(10)底面另一端连接重金属传感器(9)；

所述重金属传感器(9)为丝网印刷电极；所述重金属传感器(9)浸入所述反应池(7)内；所述

检测器(4)上另一端设置有显示屏(3)和检测控制按键(1)；所述检测器(4)前面设有电源开

关(2)；所述检测器(4)内设有检测器主板(14)；所述检测器主板(14)上设有MCU模块(15)、

数据转换器(16)、电池模块(17)、蜂鸣器(18)；所述检测器主板(14)分别与所述检测器(4)

上的搅拌装置(13)、重金属探测器(12)、显示屏(3)、检测控制按键(1)、电源开关(2)电性连

接。

2.根据权利要求1所述的一种便携式食品重金属检测系统，其特征在于，所述检测器

(4)一侧设有USB接口(5)；所述USB接口(5)连接所述检测主板(14)。

3.根据权利要求1所述的一种便携式食品重金属检测系统，其特征在于，所述检测主板

(14)上还包括蓝牙通讯模块(19)。
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一种便携式食品重金属检测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及食品分析技术领域，尤其涉及一种便携式食品重金属检测系统。

背景技术

[0002] 随着人们对食品安全的要求越来越高，对食品检测的需求也越来越迫切。检测食

品中含有的重金属是一个重要的课题，阳极溶出伏安法(AS  V)发明于19世纪二十年代，是

指在一定的电位下使待测金属离子部分地还原成金属并析出于电极的表面，然后向电极施

加反向电压，使电极上的金属氧化而产生氧化电流，根据氧化过程的电流一电压曲线进行

分析的电化学分析法。该方法具有测量速度快、检出限低、可用于多金属元素同时进行定

性、定量分析的优点，其检测灵敏度高，可以检测食品中含量为ppb级别的痕量重金属。

[0003] 目前重金属检测系统采用丝网印刷电极的重金属检测仪。丝网印刷电极(screen-

printed  electrode，SPE)又称厚膜电极，包括工作电极、参比电极和辅助电极，是用厚膜集

成电路工艺制备的电化学传感器；工作电极表面常固定有识别分子：酶、抗体或者核酸等。

丝网印刷电极通常以Ag/AgCl层作为参比电极；丝网印刷技术主要优点包括：设计灵活，印

制过程容易实现自动化批量生产，使用方便，重现性好，适用于各种材质等。

[0004] 现有技术存在的不足之处在于食品重金属检测仪往往体积较大，结构复杂，携带

不便，不能实现现场快速检测。

发明内容

[0005] 为克服现有技术存在的不足，本发明实施例提供一种便携式食品重金属检测系

统，稳定性高、制备廉价、轻巧便携，能够实现对多种重金属离子灵敏度高、特异性强的现场

快速检测。

[0006] 一种便携式食品重金属检测系统，包括检测器、搅拌装置和重金属探测器；所述重

金属探测器和所述搅拌装置分别设置于检测器上一端；所述搅拌装置包括旋转电机、搅拌

桶和反应池；所述反应池插入所述搅拌桶内并与所述搅拌桶相配合；所述旋转电机位于所

述搅拌桶底部；所述重金属探测器包括一端与所述检测器上一端固定的拉伸管；所述拉伸

管另一端连接电极插头底面一端；所述电极插头底面另一端连接重金属传感器；所述重金

属传感器为丝网印刷电极；所述重金属传感器浸入所述反应池内；所述检测器上另一端设

置有显示屏和检测控制按键；所述检测器前面设有电源开关；所述检测器内设有检测器主

板；所述检测器主板上设有MCU模块、数据转换器、电池模块、蜂鸣器；所述检测器主板分别

与所述检测器底座上的搅拌装置、重金属探测器、显示屏、检测控制按键、电源开关电性连

接。

[0007] 其中，所述检测器一侧设有USB接口；所述USB接口连接所述检测主板。

[0008] 其中，所述检测主板上还包括蓝牙通讯模块。

[0009] 本发明实施例提供一种便携式食品重金属检测系统，将搅拌装置和重金属探测器

置于检测器上，减少重金属检测系统体积，提高了重金属检测系统的便携性；通过USB接口
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可实现现场检测数据打印和电池充电；通过蓝牙通讯模块将现场检测数据发送至移动客户

端，查看实时检测结果。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本发明的技术方案，下面将对本发明技术描述中所需要使用的

附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领

域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得其他的

附图。

[0011] 图1为本发明实施例一种便携式食品重金属检测系统立体图；

[0012] 图2为本发明实施例检测器结构示意图；

[0013] 检测控制按键-1   电源开关-2        显示屏-3          检测器-4

[0014] USB接口-5         搅拌桶-6         反应池-7         拉伸管-8

[0015] 重金属传感器-9   电极插头-10       旋转电机-11       重金属探测器-12

[0016] 搅拌装置-13       检测器主板-14     MCU模块-15       数据转换器-16

[0017] 电池模块-17      蜂鸣器-18         蓝牙通讯模块-19。

具体实施方式

[0018] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员

在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 图1为本发明实施例一种便携式食品重金属检测系统立体图；图2为本发明实施例

检测器结构示意图；如图1、图2所示，包括检测器4、搅拌装置13和重金属探测器12；所述重

金属探测器12和所述搅拌装置13分别设置于检测器4上一端；所述搅拌装置13包括旋转电

机11、搅拌桶6和反应池7；所述反应池7插入所述搅拌桶6内并与所述搅拌桶6相配合；所述

旋转电机11位于所述搅拌桶6底部；所述重金属探测器12包括一端与所述检测器4上一端固

定的拉伸管8；所述拉伸管8另一端连接电极插头10底面一端；所述电极插头10底面另一端

连接重金属传感器9；所述重金属传感器9为丝网印刷电极；所述重金属传感器9浸入所述反

应池7内；所述检测器4上另一端设置有显示屏3和检测控制按键1；所述检测器4前面设有电

源开关2；所述检测器4内设有检测器主板14；所述检测器主板14上设有MCU模块15、数据转

换器16、电池模块17、蜂鸣器18；所述检测器主板14分别与所述检测器4上的搅拌装置13、重

金属探测器12、显示屏3、检测控制按键1、电源开关2电性连接。

[0020] 具体地，所述重金属探测器12和所述搅拌装置13分别设置于检测器4壳体上一端，

所述搅拌装置13包括旋转电机11、搅拌桶6和反应池7；旋转电机11位于搅拌桶6底部，驱动

搅拌桶6旋转；拉伸管8一端固定于检测器4壳体上，另一端连接电极插头10底面一端，电极

插头10底面另一端连接重金属传感器9，按下拉伸管8可使重金属传感器9准确浸入反应池7

试剂溶液中；其中所述检测器4内设有检测器主板14上设置有MCU模块15进行数据储存与处

理；数据转换器16具体包括A/D采样模块、D/A激励模块，进行数据转换；电池模块17优选为

锂电池，为检测系统提供电源；蜂鸣器18进行检测完成提示；显示屏优选为OLED显示屏，对
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检测数据进行实时显示；检测控制按键1控制检测进度的开始与停止；电源开关2控制整个

检测系统电源。

[0021] 在进行食品重金属检测时的具体操作步骤如下：

[0022] ⑴按下电源开关2开机按钮，设备开机；

[0023] ⑵在电极插头10底面插入丝网印刷电极，将反应池7放入搅拌筒6中，并在反应池7

注入定量检测待检测溶液跟试剂A；

[0024] ⑶按下伸拉管8至最低端，将丝网印刷电极完全侵入待检测溶液跟试剂A混合溶液

中；

[0025] ⑷按下检测控制按键1，开始检测；旋转电机11驱动搅拌筒6旋转并带动反应池7旋

转，对反应池7中溶液进行充分混匀，将更多的溶液与丝网印刷电极发生反应；

[0026] ⑸等待3min，检测器4对接收的检测数据进行处理分析；当蜂鸣器18发出滴滴声音

后，可在OLED显示屏上看到当前待测溶液中某些重金属含量。

[0027] 本发明实施例提供一种便携式食品重金属检测系统，将搅拌装置和重金属探测器

置于检测器上，减少重金属检测系统体积，提高了重金属检测系统的便携性。

[0028] 进一步地，所述检测器4一侧设有USB接口5；所述USB接口5连接所述检测主板14。

所述USB接口5连接外部直流5V可以对本检测系统进行充电，并在显示屏3显示当前充电状

态；在USB接口5处连接打印机，可以实现试验数据的现场打印。

[0029] 进一步地，所述检测主板14上还包括蓝牙通讯模块19；所述蓝牙通讯模块19可通

过手机APP连接，完成数据查看、结果显示及外部控制；同时连接蓝牙打印机后能完成实验

结果的打印。

[0030] 本发明实施例提供一种便携式食品重金属检测系统，将搅拌装置和重金属探测器

置于检测器上，使得检测系统体积小巧，集搅拌一体化；微型轻巧，可便于携带，提高了重金

属检测系统的便携性，能够实现对多种重金属离子灵敏度高、特异性强的现场快速检测；通

过USB接口可实现现场检测数据打印和电池充电；通过蓝牙通讯模块将现场检测数据发送

至移动客户端，查看实时检测结果。

[0031] 以上所述，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制，尽管参照前

述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前

述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些

修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和范围。

[0032] 通过以上的实施方式的描述，本领域的技术人员可以清楚地了解到各实施方式可

借助软件加必需的通用硬件平台的方式来实现，当然也可以通过硬件。基于这样的理解，上

述技术方案本质上或者说对现有技术做出贡献的部分可以以软件产品的形式体现出来，该

计算机软件产品可以存储在计算机可读存储介质中，如ROM/RAM、磁碟、光盘等，包括若干指

令用以使得一台计算机设备(可以是个人计算机，服务器，或者网络设备等)执行各个实施

例或者实施例的某些部分所述的方法。

[0033] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；

而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精神和
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范围。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 113945624 A

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


