
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202220186215.7

(22)申请日 2022.01.24

(73)专利权人 武汉市农业科学院

地址 430072 湖北省武汉市洪山区白沙洲

大道173号

(72)发明人 战艺芳　王利华　孙绍文　姚琪　

李志豪　胡金伟　魏晶　官金艳　

邱启波　

(74)专利代理机构 武汉河山金堂专利事务所

(普通合伙) 42212

专利代理师 胡清堂

(51)Int.Cl.

G05D 23/20(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种用于重金属检测的控温旋转装置

(57)摘要

本实用新型提供一种用于重金属检测的控

温旋转装置，包括：旋转仪、控温组件，所述旋转

仪上的电极片用于插入位于控温组件上的样品

杯内，以配合所述控温组件检测样品杯内待测

液。其优点是：本实用新型结构用电极片旋转取

代了以往的样品杯旋转，样品杯不需旋转，结构

大大简化，更利于热传导，同时由于结合控温组

件进行检测，使得对其检测过程中的温度控制更

为精确，提高检测结果的准确性，也避免了待测

液从旋转处的缝隙漏入仪器而损坏仪器。
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1.一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：包括旋转仪、控温组件，所述旋

转仪上的电极片(6)用于插入位于控温组件上的样品杯(10)内，以配合所述控温组件检测

样品杯内待测液。

2.根据权利要求1所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述旋转仪

还包括支撑柱(1)、安装底板(2)、电滑环(3)、中空电机(4)、安装有电极插座(51)的导向组

件(5)，所述安装底板(2)底部的两侧分别与所述支撑柱(1)、所述中空电机(4)固定连接，所

述电滑环(3)的旋转端通过所述安装底板(2)上的一号过孔(21)后插入所述中空电机(4)，

使得所述电滑环(3)上的导线穿过所述中空电机(4)后与所述导向组件(5)内的电极插座

(51)连接，所述电极插座(51)用于安装电极片(6)；

其中，所述电滑环(3)固定端上的导线依次穿过所述安装底板(2)上的二号过孔(22)、

所述支撑柱(1)的中心孔(101)后与外部的控制仪(7)连接，用于传输所述电极片(6)的电信

号，所述中空电机(4)与所述控制仪(7)电连接。

3.根据权利要求2所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述安装底

板(2)上开设有一与所述一号过孔(21)连通的引线槽(23)，使得所述中空电机(4)上的导线

从所述安装底板(2)上穿出后依次穿过所述二号过孔(22)、所述支撑柱(1)的中心孔(101)

后与外部的控制仪连接。

4.根据权利要求2所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述导向组

件(5)包括中间开设有三号过孔(521)的过渡板(52)、旋转盘(53)、过渡凸台(54)、开设导向

槽(551)的导板(55)，所述过渡板(52)、所述旋转盘(53)、所述过渡凸台(54)、所述导板(55)

从上至下顺次连接，所述电极插座(51)的上、下部分别位于所述旋转盘(53)、所述过渡凸台

(54)内，且使得所述电极片(6)上端插入所述电极插座(51)、下端固定于所述导板(55)的导

向槽(551)内。

5.根据权利要求2所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：还包括一与

所述安装底板(2)适配密封的壳体(8)，使得所述电滑环(3)容纳于所述安装底板(2)、所述

壳体(8)构成的密封容纳腔内。

6.根据权利要求1所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述控温组

件包括从上至下依次连接的用于放置样品杯(10)的杯座(11)、制冷制热元件(12)、散热片

(13)、散热风扇(14)；

其中，所述杯座(11)上设有用于测量其温度的一号温度传感器(15)；

所述旋转仪上设有用于测量环境温度的二号温度传感器(16)；

所述一号温度传感器(15)、所述二号温度传感器(16)、所述制冷制热元件(12)、所述散

热风扇(14)均与控制仪(7)电连接，用于控制样品杯(10)内待测液温度。

7.根据权利要求6所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述制冷制

热元件(12)为半导体制冷片。

8.根据权利要求7所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述制冷制

热元件(12)与所述杯座(11)、所述散热片(13)的相对面均涂覆有一导热硅脂层。

9.根据权利要求6所述一种用于重金属检测的控温旋转装置，其特征在于：所述控制仪

(7)用于接收来自所述一号温度传感器(15)、所述二号温度传感器(16)的温度信号；所述控

制仪(7)控制所述散热风扇(14)、所述制冷制热元件(12)的运行。
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一种用于重金属检测的控温旋转装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及重金属的检测仪器技术领域，具体地说是一种用于重金属检测的

控温旋转装置。

背景技术

[0002] 目前市面上的电化学重金属检测仪都是通过将电极片插入盛有待测溶液的样品

杯，然后使样品杯旋转的方式来进行检测。由于杯中待测溶液与样品杯之间摩擦力较小，溶

液不会立即跟随杯子一同旋转，同时由于电极片的阻挡作用，需要较长的时间才能充分搅

动待测溶液，重金属的富集效率不高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种用于重金属检测的控温旋转装置，目的是采用旋转的电极片

搅动静止的待测溶液，解决了以往重金属富集效果不佳的问题。

[0004] 为了实现上述实用新型目的，本实用新型提供了如下技术方案：

[0005] 一种用于重金属检测的控温旋转装置，包括：旋转仪、控温组件，所述旋转仪上的

电极片用于插入位于控温组件上的样品杯内，以配合所述控温组件检测样品杯内待测液。

[0006] 优选地，所述旋转仪还包括支撑柱、安装底板、电滑环、中空电机、安装有电极插座

的导向组件，所述安装底板底部的两侧分别与所述支撑柱、所述中空电机固定连接，所述电

滑环的旋转端通过所述安装底板上的一号过孔后插入所述中空电机，使得所述电滑环上的

导线穿过所述中空电机后与所述导向组件内的电极插座连接，所述电极插座用于安装电极

片；

[0007] 其中，所述电滑环固定端上的导线依次穿过所述安装底板上的二号过孔、所述支

撑柱的中心孔后与外部的控制仪连接，用于传输所述电极片的电信号，所述中空电机与所

述控制仪电连接。

[0008] 优选地，所述安装底板上开设有一与所述一号过孔连通的引线槽，使得所述中空

电机上的导线从所述安装底板上穿出后依次穿过所述二号过孔、所述支撑柱的中心孔后与

外部的控制仪连接。

[0009] 优选地，所述导向组件包括中间开设有三号过孔的过渡板、旋转盘、过渡凸台、开

设导向槽的导板，所述过渡板、所述旋转盘、所述过渡凸台、所述导板从上至下顺次连接，所

述电极插座的上、下部分别位于所述旋转盘、所述过渡凸台内，且使得所述电极片上端插入

所述电极插座、下端固定于所述导板的导向槽内。

[0010] 优选地，还包括一与所述安装底板适配密封的壳体，使得所述电滑环容纳于所述

安装底板、所述壳体构成的密封容纳腔内。

[0011] 优选地，所述控温组件包括从上至下依次连接的用于放置样品杯的杯座、制冷制

热元件、散热片、散热风扇；

[0012] 其中，所述杯座上设有用于测量其温度的一号温度传感器，所述旋转仪上设有用
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于测量环境温度的二号温度传感器；

[0013] 所述一号温度传感器、所述二号温度传感器、所述制冷制热元件、所述散热风扇与

控制仪电连接，用于控制样品杯内待测液温度。

[0014] 优选地，所述制冷制热元件为半导体制冷片。

[0015] 优选地，所述制冷制热元件与所述杯座、所述散热片的相对面均涂覆有一导热硅

脂层。

[0016] 优选地，所述控制仪用于接收来自所述一号温度传感器、所述二号温度传感器的

温度信号；所述控制仪控制所述散热风扇、所述制冷制热元件的运行。

[0017] 本实用新型的一种用于重金属检测的控温旋转装置，其优点是：本实用新型结构

用电极片旋转取代了以往的样品杯旋转，样品杯不需旋转，结构大大简化，更利于热传导，

同时由于结合控温组件进行检测，使得对其检测过程中的温度控制更为精确，提高检测结

果的准确性，也避免了待测液从旋转处的缝隙漏入仪器而损坏仪器；

[0018] 另外，通过中空电机驱动电极片旋转搅动样品杯内的待测液，使得重金属离子更

快地富集到电极片上，提高了检测结构的准确性；且本实用新型结构简单、操作方便，适用

性强。

附图说明

[0019] 附图用来提供对本实用新型的进一步理解，并且构成说明书的一部分一起用于解

释本实用新型，并不构成对本实用新型的限制。在附图中：

[0020] 图1为本实用新型一种用于重金属检测的控温旋转装置立体结构示意图；

[0021] 图2为本实用新型一种用于重金属检测的控温旋转装置中电连接的结构框图；

[0022] 图3为安装底板结构示意图；

[0023] 图4为立柱的结构示意图；

[0024] 图5为旋转仪的部分立体结构示意图，图中去掉了壳体和部分立柱；

[0025] 图6为中空电机与导向组件、电极片连接的立体结构示意图；

[0026] 图7为导向组件的立体结构示意图；

[0027] 图8为部分导向组件与电极片连接后的立体结构示意图；

[0028] 图9为电极插座与电极连接后的立体结构示意图；

[0029] 其中：

[0030] 支撑柱1、中心孔101；

[0031] 安装底板2、一号过孔21、二号过孔22、引线槽23；

[0032] 电滑环3、中空电机4；

[0033] 导向组件5、电极插座51、过渡板52、三号过孔521、圆盘522、连接盘523、旋转盘53、

过渡凸台54、导板55、导向槽551；

[0034] 电极片6、控制仪7、壳体8、销钉9、样品杯10、杯座11、制冷制热元件12、散热片13、

散热风扇14、一号温度传感器15、二号温度传感器16。

具体实施方式

[0035] 以下结合附图对本实用新型的优选实施例进行说明，应当理解，此处所描述的优
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选实施例仅用于说明和解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0036] 为提高检测结构的准确性，本实用新型一种用于重金属检测的控温旋转装置，如

图1所示，包括：旋转仪、控温组件，所述旋转仪上的电极片6用于插入位于控温组件上的样

品杯10内，以配合所述控温组件检测样品杯内待测液。

[0037] 更具体地，根据图3‑图9所示，所述旋转仪还包括支撑柱1、安装底板2、电滑环3、中

空电机4、安装有电极插座51的导向组件5、电极片6，所述安装底板2底部的两侧分别与所述

支撑柱1、所述中空电机4固定连接，所述电滑环3的旋转端通过所述安装底板2上的一号过

孔21后插入所述中空电机4，使得所述电滑环3上的导线穿过所述中空电机4后与所述导向

组件5内的电极插座51连接，所述电极插座51用于安装电极片6；

[0038] 其中，所述电滑环3固定端上的导线依次穿过所述安装底板2上的二号过孔22、所

述支撑柱1的中心孔101后与外部的控制仪7连接，用于传输所述电极片6的电信号，所述中

空电机4与所述控制仪7电连接。

[0039] 本技术方案中，使用时，将电极片6插入电极插座51，并使得电极片6插入待测溶液

中，而由于所述电滑环3本身的特性，使得所述电滑环3的旋转端、固定端的导线始终保持导

通，因此，当接通电源后，在所述中空电机4的带动下，插在所述电极片6插座上的电极片6便

可以连续旋转搅动样品杯内的待测液而不会使导线产生缠绕，从而影响检测效果；

[0040] 该技术方案中所述的控制仪用于控制本实用新型结构运行或停止的控制器，例如

单片机，本领域常规技术可获得，因此不做赘述。

[0041] 在具体实施例中，为了便于导线不缠绕的同时可与本实用新型外部的电控部分有

序连接，根据图3、图4所示，所述安装底板2上开设有一与所述一号过孔21连通的引线槽23，

使得所述中空电机4上的导线从所述安装底板2上穿出后依次穿过所述二号过孔22、所述支

撑柱1的中心孔101后与外部的控制仪连接，通过控制所述中空电机4工作从而控制所述电

机插座51旋转。

[0042] 在具体实施例中，为实现所述电极片6在样品杯内旋转且导线不缠绕，根据图7、图

8所示，所述导向组件5包括中间开设有三号过孔521的过渡板52、旋转盘53、过渡凸台54、开

设导向槽551的导板55，所述过渡板52、所述旋转盘53、所述过渡凸台54、所述导板55从上至

下顺次连接，所述电极插座51的上、下部分别位于所述旋转盘53、所述过渡凸台54内，且使

得所述电极片6的上端插入所述电极插座51、下端固定于所述导板55的导向槽551内；

[0043] 所述过渡板52与所述旋转盘53螺钉连接(该两个结构上均开设有螺钉穿过的螺钉

孔，图中未标线指示)；所述过渡板52的顶部与所述中空电机4螺钉连接，且所述过渡板52由

上部为圆盘522、下部纵截面构造为等腰梯形的连接盘523构成，且所述圆盘522与所述连接

盘523一体成型，而所述圆盘522的外径等于所述连接盘523顶部的外径；所述旋转盘53的外

径大于所述连接盘523下部的内径、小于所述连接盘523上部的内径，使得所述旋转盘53卡

设于所述过渡板52内，所述旋转盘53的顶部与所述过渡板52的顶面之间有间隙；

[0044] 所述圆盘522、所述连接盘523上的中心孔构成所述三号过孔521。

[0045] 进一步地，所述过渡凸台54与所述旋转盘53一体成型；本实用新型装置工作时，所

述旋转盘53旋转，从而带动所述过渡凸台54、所述导板55、所述电极插座51、所述电极片6旋

转，以实现连续搅动样品杯内的待测溶液，使重金属离子更快地富集到电极片6上，提高了

检测结果的准确性。更进一步地，所述导板55上的所述导向槽551沿其长度方向开设，且使
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得所述电极片6插入所述电极插座51后与所述导向槽551长度方向同向设置，所述电极片6

的底部延伸出所述导向槽551底部。

[0046] 在具体实现本技术方案时：根据图1所示，还包括一与所述安装底板2适配密封的

壳体8，使得所述电滑环3容纳于所述安装底板2、所述壳体8构成的密封容纳腔内；

[0047] 更进一步地，根据图5所示，所述壳体8月所述安装底板2通过销钉9连接，且所述销

钉9位于构成的密封容纳腔内。

[0048] 在具体实施方式中，根据图1、图2所示，所述控温组件包括从上至下依次连接的用

于放置样品杯10的杯座11、制冷制热元件12、散热片13、散热风扇14；其中，所述杯座11上设

有用于测量其温度的一号温度传感器15，所述旋转仪上设有用于测量环境温度的二号温度

传感器16；

[0049] 所述一号温度传感器15、所述二号温度传感器16、所述制冷制热元件12、所述散热

风扇14均与控制仪7电连接，用于控制样品杯10内待测液温度。具体是，通过所述一号温度

传感器15检测所述样品杯10的温度，并根据控制仪7内设定的程序判断该温度是否在设定

范围((25℃±5℃))，并通过所述二号温度传感器16检测环境温度，如过热或过冷，则控制

制冷制热元件对杯座11制冷或加热，制冷或加热的程度取决于环境温度的高低，根据预设

的曲线确定。最终将样品杯10的温度稳定在设定范围内。为了确保制冷制热元件12正常工

作，需要通过散热片13和散热风扇14将制冷制热元件12背面产生的热量及时带走。

[0050] 具体实现时，所述制冷制热元件12为半导体制冷片(如帕尔贴)。更进一步地，所述

制冷制热元件12与所述杯座11、所述散热片13的相对面均涂覆有一导热硅脂层以确保导热

良好。

[0051] 所述控制仪7用于接收来自所述一号温度传感器15、所述二号温度传感器16的温

度信号；所述控制仪7控制所述散热风扇14、所述制冷制热元件12的运行。

[0052] 本实用新型中未明确说明的结构或工作原理均为本领域技术人员根据常规技术

手段可获得的，因此不做赘述。

[0053] 显然，本领域的技术人员可以对本实用新型进行各种改动和变型而不脱离本实用

新型的精神和范围。这样，倘若本实用新型的这些修改和变型属于本实用新型权利要求及

其等同技术的范围之内，则本实用新型也意图包含这些改动和变型在内。
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